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1 PREMESSA

Ruolo fondamentale del piano della luce , richiesto dall'art.4 “compiti dei comuni” della legge
regionale 17/2000 "Misure urgenti in tema di risparmio energetico ad uso di illuminazione esterna e di
lotta allinquinamento luminoso”, & quello del controllo della luce non solo per soddisfare le prescrizioni
della citata legge, ma anche quello di proporsi quale strumento rivelatore delie peculiarita della
cittadina, fino al tentativo massimo di capirne la personalita (valenze storiche, architettoniche
ambientali, urbanistiche e della memoria), che spesso si intrecciano nel costruito senza un ordine
preciso.

Attraverso il Piano della Luce, nuovo strumento di programmazione, {illuminazione & intesa

pertanto come elemento in grado di ricreare I'immagine specifica e riconoscibile del tessuto cittadino.

La Luce ha il compito di restituire la forma della citta nella percezione dei soggetti che & portata
a selezionare neila pluralita delle situazioni topiche, dei punti di forza che la rendono riconoscibile.

La scenografia urbana pud inoltre essere rielaborata in modo da rendere pit completa quella

percezione diurna che la routine frettolosa del quotidiano lascia superficiale.

Mediante la luce & infatti possibile configurare una realta del tutto autonoma da quella diurna ma

a questa compiementare.

2 INTENTI DEL PIANO DELLA LUCE

Con ii piano della luce si vuole dotare il territorio comunale di Grosotto di tecniche e tipologie di
intervento illuminotecniche utili alla creazione di scenari notturni fruibili, funzionali, suggestivi, nel

rispetto della normativa esistente in materia di illuminazione pubblica.

Lilluminazione & un elemento importante del paesaggio urbano; essa & parte integrante della
qualita della vita del paese vissuto durante le ore serali anche dai propri cittadini che riconoscono ad

essa un importante ruolo di aggregazione sociale.

Per la redazione del piano della luce si & effettuata un’analisi del contesto urbano, storico e
spaziale, per definire nuovi criteri tecnici e qualitativi per gli impianti di illuminazione pubblica ed una
vera e propria strategia urbana della luce, con lintento di restituire a Grosotto una illuminazione
rispettosa dei suoi luoghi pit densi di tradizione e significato, anche in termini di rispetto del’ambiente

e di risparmio energetico.
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3 PIANO DELLA LUCE E COMPATIBILITA AMBIENTALE

Sempre maggiore & l'attenzione espressa in ambito regionale e nazionale allindividuazione di
possibili interventi sugli impianti di iluminazione pubblica in tema di risparmio energetico ad uso di

iluminazione esterna e di lotta all'inquinamento luminoso (compatibilita ambientale).

Finalita comune é la riduzione, sul territorio regionale, dell'inquinamento luminoso e dei consumi

energetici da esso derivanti.

Per inquinamento luminoso si intende ogni forma di irradiazione di luce artificiale che si disperda
al di fuori delle aree a cui essa & funzionalmente dedicata e, in particolare modo, se orientata al di

sopra della linea dell'orizzonte.

Le principali sorgenti di inquinamento luminoso sono gli impianti di illuminazione esterna
notturna, ma in alcuni casi 'inquinamento luminoso pud essere prodotto anche da illuminazione interna

che sfugge all'esterno, ad esempio lilluminazione di vetrine.

Produce inquinamento luminoso qualunque dispersione di luce nellambiente, sia che essa

provenga dalle sorgenti di luce (ovvero dagli apparecchi di illuminazione) che dalle superfici illuminate.

L'inquinamento luminoso & responsabile di alcuni fenomeni negativi: oltre ad ostacolare
losservazione scientifica del cielo, dal punto di vista ambientale ed energetico, gli impianti di

illuminazione che disperdono luce verso il cielo sono causa di inutili sprechi di energia elettrica.

La limitazione di tali dispersioni si traduce pertanto nel contenimento dell'inquinamento

luminoso.

3.1 CRITERI DI INTERVENTO

Particolare attenzione dovra essere posta alladeguamento degli impianti di illuminazione
pubblica, nonché alla realizzazione di nuovi interventi che dovranno comunque uniformarsi ad alcuni

principali criteri :

a) la variazione dellinclinazione degli apparecchi di illuminazione pubblica esistenti deve

essere attuata solo in quanto compatibile con le norme tecniche di sicurezza;
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l'adeguamento degli impianti privati di illuminazione esterna pud essere attuato con
linstallazione di appositi schermi, o con la sostituzione delle calotte di protezione, ovvero

delle lampade stesse, compatibilmente con i requisiti di sicurezza elettrica;

le sorgenti luminose dovranno essere al sodio ad alta o bassa pressione; in caso di
materiale impossibilita (per inadeguatezza del corpo illuminante o per esigenze di elevata
resa cromatica in caso di valorizzazione artistica) si suggerisce I'impiego di lampade
diverse, purché con analoga efficienza e compatibile spettro di emissione, in relazione allo
stato della tecnologia;

gli impianti d'illuminazione esterna pubblici, ove non sia possibile la variazione
delfinclinazione o la sostituzione delle calotte di protezione, dovranno essere adeguati
mediante la sostituzione degli apparecchi illuminanti;

tutti gli impianti di illuminazione esterna, ove non sia possibile mantenere i livelli minimi di
sicurezza, se previsti, possono, in luogo dellimpiego di variatori di flusso, essere

parzializzati;

gli apparecchi d'illuminazione altamente inquinanti, come globi, globi con alette
schermanti, sistemi a luce indiretta, lanterne o similari, dovranno essere preferibilmente

schermati.

Particolare attenzione dovra pertanto essere posta ai progetti di riqualificazione urbanistica ed

ambientale, per i quali si sottolinea 'importanza che gli stessi siano redatti in conformita ai criteri

precedentemente menzionati.

3.2 OBIETTIVI DEL PIANO DELLA LUCE IN RELAZIONE ALLA COMPATIBILITA AMBIENTALE

Gli obiettivi del piano della luce in merito alla limitazione efficace dellinquinamento luminoso

minimizzando tutta quella parte di illuminazione evitabile, in quanto non assolutamente necessaria per

ottenere i livelli di iluminamento e di luminanza richiesti sulle superfici, sono perseguibili adottando le

seguenti modalita:

a)

prevedere la possibilita di una diminuzione dei livelli di luminanza in quegli orari in cui le
caratteristiche di uso dello spazio cittadino lo consentano. | livelli di iluminazione necessari
per la sicurezza o per il buon uso di un certo tipo di area dipendono infatti dalle

caratteristiche di fruizione dell'area stessa;
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b) minimizzare la dispersione diretta di luce da parte degli apparecchi di illuminazione al di
fuori delle aree da illuminare. Cid & gia concretamente realizzabile attraverso un’attenta
progettazione e un'attenta scelta degli apparecchi di illuminazione basata sulle loro
prestazioni e caratteristiche fotometriche.

Si suggerisce inoltre la definizione, da parte della Pubblica Amministrazione, di un quadro legale
per gli interventi futuri (ad esempio, delibera comunale di servitu pubblica per linstallazione di
apparecchi su facciata, definizione e scala valori degli impatti visivi notturni, ecc.) nonché la definizione
della temporalita delle illuminazioni (permanente, di veglia, stagionale, per evento, per monumenti

storici, ecc.).

4 CRITERI METODOLOGICI DEL PIANO DELLA LUCE

Oitre alla problematica inerente alla limitazione deila dispersione della luce artificiale verso il
cielo, ritenuta requisito indispensabile per impianti di illuminazione esterna di nuova realizzazione, |l
piano della luce considera gli aspetti illuminotecnici direttamente legati ai valori di luminanza e

illuminamento medio ottenuti sui piani di riferimento principali, riferendosi alla normativa esistente.

Lo strumento del piano di illuminazione, esteso a tutto il territorio comunale, é teso a garantire le
condizioni di visibilita e sicurezza necessarie al traffico veicolare e pedonale, evitando interventi
sporadici ed uniformando le tipologie di installazione in relazione alla classificazione delle strade e
delle aree.

Gli obiettivi illuminotecnici concernenti la sicurezza dei pedoni, dei conducenti dei veicoli e la
valorizzazione degli elementi architettonici e di arredo urbano, devono essere verificati con calcoli
realizzati mediante software dedicato, che tenga conto della scelta degli apparecchi iluminanti e della

loro ubicazione.
Per quanto riguarda i valori dei livelli di luminanza, illuminamento e relative uniformita, si
considerano le Raccomandazioni contenute nella norma UNI 10439 che forniscono parametri

illuminotecnici di riferimento legati alla classificazione delle strade.

Di seguito sono sintetizzati i valori e le prescrizioni cui attenersi.
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Luminanza media mantenuta, ovvero valore che assume la luminanza media del manto
stradale nelle condizioni peggiori di invecchiamento e di insudiciamento dellimpianto di
iluminazione, essa deve essere:

- 1,5 cd/m? nel caso di strade extraurbane secondarie (classe C5),
- 0,75 cd/m? nel caso di strada urbana locale interzonale (classe F3);
- 0,5 cd/m? nel caso di strade urbane locali (classe F2).

Per le strade extraurbane locali (classe F4) la luminanza media mantenuta deve essere
pari a 1 cd/m® : nel caso in cui il traffico su queste strade risulti essere dimezzato nelle ore

notturne, & possibile stabilire una diversa categoria di riferimento (categoria2: 0,5 cd/mz).

llluminamento medio, ovvero quantita di flusso luminoso che raggiunge i piani stradale e
pedonale: esso deve essere pari a 10 lux nei sentieri in area urbana (classe 14a) e a 5 lux
nel caso di sentieri nei parchi (classe 14b).

Rapporti di uniformita, ovvero il rapporto fra la luminanza minima dell'insieme dei punti di
calcolo o dirilievo e la luminanza media (U0), e I'uniformita longitudinale (Ul), che ¢ il minore
dei rapporti fra luminanza minima e massima calcolate o rilevate al centro delle maglie
disposte lungo 'asse di ciascuna corsia.

Per quanto riguarda le tipologie di strade a traffico prevalentemente veicolare esistenti nel
territorio comunale di Valdisotto, I'uniformita dovra essere tale per cui: U0 > 0,4 e Ul = 0,7
per le strade appartenenti alla classe C5; U0 > 0,4 e Ul > 0,5 per le strade che rientrano

nelle classi F4 e F3; U0 > 0,35 e Ul > 0,4 per le strade di classe F2.

Limitazione dell’abbagliamento, valutabile mediante il calcolo del parametro UGR (“indice
di abbagliamento”) che prevede i seguenti indici di riferimento: al di sotto del valore 10
I'impianto non & considerabile abbagliante, il range di valori compreso tra 10 e 30 &

accettabile, oltre il 30 'impianto causa fastidiosi fenomeni di comfort visivo.

APPROCCIO CONOSCITIVO ALLA REALTA TERRITORIALE

Ii comune di Grosotto, importante paese che nell'antichitd era diviso in vari Cantoni, cioé in

contrade, e che conserva ancora alcuni interessanti esempi di edilizia medioevale e abitazioni del '400
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Tra i monumenti, spicca il noto Santuario della Beata Vergine delle Grazie iniziato nel 1487
come piccola chiesetta dalla popolazione grosottina, che interpretd lo scampato pericolo della
distruzione del proprio borgo da parte dei Grigioni come un miracoloso intervento della Vergine. Nel
primo seicento sorse il Tempio attuale, uno tra gli edifici religiosi piu significativi della valle. All'interno
conserva opere d'arte come l'imponente organo del '700, la bellissima e monumentale ancona lignea,
l'importante tela raffigurante la Sacra Famiglia opera di Marcello Venusti (originario di Mazzo e allievo
di Michelangelo).

Da visitare la ricca parrocchiale di Sant'Eusebio e l'artistico campanile a tamburo ottagonale con
cupoia. Di fronte alla chiesa, sulla facciata della Casa Parrocchiale & ancora visibile la colonna della
berlina, dove un tempo venivano legati i condannati per esporli alle beffe del pubblico. Passeggiando
lungo la via Patrioti, tra vecchie dimore signorili e cappelle, si pud ammirare una fontana-lavatoio
considerata la pil bella ed interessante di tutta la Valteliina (1695). Da Grosotto infine si pud partire per
delle bellissime escursioni nella Val Grosina.

Il nome del paese che compare per la prima volta in un documento del 1080 € ROSETUM. Ebbe
come primi abitatori i Liguri, ai quali si sostituirono gli Umbri, gli Etruschi, i Reti e i Celti. In seguito, al
tempo dell'imperatore Augusto, tutta la Valtellina venne occupata dagli eserciti romani. Alla caduta
dell'impero romano occuparono la valle i Goti, gli Unni, gli Ostrogoti, i Franchi, i Longobardi ed infine i
Carolingi, sotto i quali Grosotto " divenne feudo del convento di S.Dionigi in Francia.

Ai Carolingi successero gli Ottoni e Grosotto passo sotto il dominio della citta di Como.

Uno dei primi nuclei dell'abitato fu probabilmente quello che si costitui attorno alla chiesa di S.
Martino (nella parte ovest del comune), demolita nel 1597 perché minacciata dalle piene del fiume
Adda. Nel 1631 morirono in Grosotto per la peste piu di 500 persone. Nel 1639 la Valtellina ritornd
sotto il dominio dei Grigioni per poi entrare a far parte nel 1797 della Repubblica Cisalpina,
successivamente del Regno Italico e infine dell'Austria (1815- Congresso di Vienna).Eclesiasticamente
fece parte sin dall'origine della pieve Mazzo, dapprima come vicecuria poi come parrocchia autonoma
a partire dal 1625. Gia feudo dei Venosta (ai quali fu ceduto dalla citta di Como nel 1187), si costitul in
comune , autonomo nel XlI secolo. Nel 1370 Grosotto insorse con i Guelfi contro i Venosta, per poi
ritornare sotto il Dominio del Ducato di Milano nel 1432 a seguito della famosa battaglia di Delebio. Nel
1487, durante la prima scorreria del Grigioni in Valtellina, fu uno dei , pochi paesi risparmiati dal
saccheggio degli oltremontani che, secondo la tradizione, si sarebbero placati davanti al popolo uscito
loro incontro in processione. |l fatto fu attribuito all'intervento prodigioso della Vergine. In segno di
ringraziamento venne eretto il Santuario della Beata Vergine delle Grazie, consacrato nel 1490. Oggi
questo edificio religioso & uno dei piu importanti di tutta la Valtellina sia dal punto di vista religioso che
dal punto di vista artistico. Al 1544 risale la prima redazione degli statuti comunali, rielaborati perd su

Studio Tecnico Stefano Caligara - Via Postcastello, 7 — 21013 Gallarate (VA) pag. 8



PIANO REGOLATORE

di )
ILLUMINAZIONE COMUNALE Valdisotto
COMUNE di GROSOTTO Servizi spa

norme assai pitl antiche e rivisti e aggiornati nei due secoli successivi. Nel 1512 i Grigioni occuparono
la Valtellina; nel 1513-14 seguirono carestia e peste in tutta la Valle. Nel 1587 si ebbero in Grosotto
disordini tra cattolici e protestanti. Al tempo della visita del vescovo Ninguarda (1589) il paese contava
circa 370 fuochi per un totale di circa 2000 anime. L'attivita degli abitanti era prevalentemente agricolo-
pastorale, ma nel secolo XVI| era notevole anche quella artigianale, specialmente dei muratori,
parecchi dei quali emigrarono in Germania, nel Palatinato. Nel 1595 furono processate a Tirano come
streghe 12 donne di Grosotto; il processo costod alla comunita 1600 scudi. Tra le famiglie piu cospicue
del borgo si ricordano, oltre ai Venosta, 1 Tuana, gli Stoppani e i Robustelli. A quest'ultimo casato
appartenne il personaggio piu illustre, il cavalier Giacomo Robustelli (1585-1650 circa) che nel luglio
del 1620 capeggid la rivolta dei Valtellinesi contro i Grigioni (Sacro Macello). Nelle guerre che
seguirono Grosotto subl gravi danni: una prima voita nel settembre del 1620 quando fu saccheggiato e
in gran parte dato alle fiamme dalle truppe reto-svizzere, che scendevano dai paesi de! Bormiese
verso Tirano nel tentativo di domare la ribellione e riconquistare la valle; una seconda e piu grave
devastazione la subi con l'incendio che vi appiccarono il 3 luglio 1635 le truppe del Rohan mentre

incalzavano lo sconfitto Fernamont.

Ormai unito a Grosio dalla recente urbanizzazione lungo l'asse della Stata- le 38, Grosotto &
parte integrante della visita al Parco delle Incisioni Rupestri, non solo in quanto comune aderente al
consorzio gestore, ma per un complesso di ragioni territoriali, storiche e umane che, comprendendo
anche Mazzo, fanno di quest'area uno dei piu significativi crocevia storico-artistici dell'intera Valtellina.

La piu antica citazione del paese emerge in un documento del 1080, epoca in cui l'abitato si
trovava pil a sud dell'attuale. La minaccia delle acque consiglid in seguito di costruire un po' pit a

nord, non molto lontano dal castello di S. Faustino che domina- va il borgo dall'alto.

Analogamente a Grosio, anche Grosotto fu per lungo tempo un feudo vescovile affidato ai
Venosta di Matsch nel 1187.Cid non impedi tuttavia alla popolazione di dar vita ad una istituzione
comunale (XIV secolo), mentre si pro- trasse fino al 1625 la dipendenza dalla pieve di Mazzo.

Nel 1487, quando la Valtellina apparteneva ancora allo Stato di Milano, il paese fu raggiunto dai
Grigioni che da qualche tempo premevano sui confini settentrionali del ducato. In tale occasione
Grosotto non subi perd le distruzioni che gli invasori inflissero ad altri centri della valle. Proprio da
Grosotto nel 1620 ebbe inizio l'insurrezione dei valtellinesi contro i dominatori Grigioni, passata alla
storia col nome di "Sacro macello”. La rivolta fu capeggiata dal no- bile grosottino Giacomo Robustelii

che divenne poi Governatore della valle liberata.

Chi voglia avventurarsi nel centro storico di Grosotto deve abbandonare la statale e percorrere
via Patrioti che, partendo dal Santuario della Madonna del- le Grazie, si snoda attraverso il vecchio
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borgo, lambisce la piazza retrostante il Municipio e raggiunge infine la chiesa parrocchiale di

Sant'Eusebio.

Signorili dimore dai bei cortili nascosti si affacciano su questo antico asse viario, dal quale si
dipartono stretti vicoli rurali dal sapore alpino. Lungo tale storico percorso rischiano di passare
inosservati alcuni bassorilievi murati sul- la facciata di una casa al n® 47, mentre & impossibile sfuggire

al fascino delle fontane-lavatoio.

Proseguendo per la via si giunge alla cappella di San (1630) che, dal centro di un bivio, sembra

dialogare con la vicina settecentesca facciata deil'oratorio del Crocifisso.

6 INDIVIDUAZIONE DELLE CRITICITA E PARTICOLARITA TERRITORIALLI

Nella formulazione di una definizione degli interventi di illuminazione pubblica, il piano
dell'illuminazione comunale propone differenti tipologie illuminotecniche, connesse alla distribuzione
dei punti luce, alle prestazioni richieste per le singole zone, ed alle tipologie di riferimento costruttive e
impiantistiche tipiche del contesto ambientale.

In tale oftica & evidente come lindividuazione delle tipologie urbanistiche omogenee e delle loro

caratteristiche sia spunto naturale per la scelta della priorita degli interventi.

Rientrano nella categoria definita delle “particolaritd territoriali” tutti quei siti (aree o singoli
elementi) ritenuti interessanti e meritevoli di attenzione specifica con rifeimento all’illuminazione, scelti
in relazione al valore storico/artistico/sociale che essi assumono nel contesto territoriale o in base ad

evidenti necessita funzionali dell'illuminazione pubblica attualmente non assolte o sottovalutate.

Sono tali siti ad essere nominati dagli utenti del territorio, ovvero dai cittadini, che vedono nella
loro valorizzazione la reale definizione di un'identita cittadina in termini anche di soddisfazione delle
aspettative.

Nelle tavole 9, 10, 11 e 12 sono stati evidenziati tutti quei luoghi di carattere religioso, civile,

sociale e di valore sia funzionale che artistico, attuaimente, in maggior parte, non sono illuminati.

Per quanto riguarda le evidenze storiche e architettoniche si sottolinea in particolare il Santuario
della Madonna Delle Grazie, la Chiesa di San Sebastiano, la Chiesa di Roncale, la chiesa di S.
Martino, il sistema delle strutture religiose, che scandiscono nei secoli la storia della comunita di

Grosotto.
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Chiesa di Roncale
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Chiesa di San Martino

Quasi in tutte le frazioni, anche quelle di dimensioni ridotte, vi & infatti la presenza di una chiesa

quale fulcro della vita collettiva dei singoli centri abitati.

7 CLASSIFICAZIONE DELLE STRADE

La classificazione delle strade del terntorio comunale, operata sulla base di deduzioni di
assimilabilita con la classificazione del codice stradale unitamente ad indicazioni relative al traffico
realmente presente, risuita essere uno strumento di estrema importanza per quanto concerne la sceita
degli interventi illuminotecnici che il piano della luce propone.

Mediante [analisi delle caratteristiche specifiche di Grosotto, della propria collocazione

territoriale, nonché dell'utilizzo e della specifica fruizione delle diverse aree del comune operate da
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parte dei cittadini, & possibile infatti determinare il livello di intervento sugli impianti di illuminazione
pubblica al fine di migliorare o eventualmente assecondare le aspettative di chi vive, fruisce ed abita il

contesto cittadino.

La classificazione delle sedi viarie permette importanti considerazioni rispetto alla connotazione
architettonica del sito, alle diverse funzioni che le strade assolvono ed alle eventuali esigenze

funzionali che devono essere rispettate.

Le tavole 1,2,3 e 4 identificano la classificazione delle strade ed in particolare evidenziano i livelli
di illuminazione (in termini di livelli di iluminamento e di luminanze) che le stesse dovrebbero avere per

la sicurezza veicolare o pedonale che di volta in volta & richiesta.

La classificazione delle strade, effettuata secondo la norma UNI10439 sulla base del codice
della strada, e secondo le raccomandazioni AIDI (Associazione Italiana Di llluminazione), consente
inoltre un dettagliato censimento della rete viaria esistenze ed evidenzia al contempo le zone che, in
relazione agli sviluppi futuri previsti dai prossimi interventi, devono essere potenziate o modificate per

quanto concerne il tipo di illuminazione pubblica.

Le prestazioni illuminotecniche direttamente coliegate al tipo di sede stradale assumono in tal
senso un significato rilevante anche nella scelta della possibile tipologia di illuminazione e dei corpi

illuminanti.

8 STATO ATTUALE DELL’'IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA ESISTENTE

Per valutare lo stato attuale dell'intera rete di pubblica illuminazione, & stata effettuato un rilievo
dettagliato (punto-punto) degli impianti di illuminazione pubblica, analizzando i punti luce e le tipologie

esistenti in relazione al loro inserimento nell'impianto urbanistico e viario del territorio comunale.

Per quanto riguarda le linee di alimentazione si & riscontrata una presenza importante di impianti
interrati (75%), che la buona norma suggerisce di realizzare per garantire sicurezza e maggiore
longevita allimpianto stesso, ed una parte equivalente di punti luce alimentati in linee aeree (10%) ed

in linee a muro (15%).
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Impianto con alimentazione aerea.
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Impianto con alimentazione a muro

Per quanto riguarda gli apparecchi di illuminazione, all'interno del territorio comunale si sono
rilevate numerose tipologie (armature stradali installate su palo, su palo con sbraccio, su mensola a
parete, proiettori su palo o su staffa, apparecchi di illuminazione decorativi installati su palo, apparecchi
in stile, tipo lanterna, installati su palo o mensola a parete, apparecchi di illuminazione installati su palo
basso e apparecchi di illuminazione installati ad incasso a terra o parete), inserite nel contesto

secondo la propria destinazione funzionale.

Proiettore installato a parete
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Proiettore per installazione ad immersione.

Per quanto riguarda il tipo di apparecchi di illuminazione di tipo stradale, molti apparecchi sono

privi di vetro di chiusura ed equipaggiati con lampade ai vapori di mercurio con bulbo fluorescente.
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Tali condizioni determinano una diminuzione della vita della lampade, sottoposta a continui
sbalzi di temperatura, che viceversa potrebbe essere mantenuta piu stabile se I'apparecchio di
illuminazione fosse dotato di vetro di protezione, nonché un calo precoce del rendimento
dell'apparecchio con perdite fino al 70%, dovuto alla sporcizia che si deposita sulla lampada e sul

riflettore.

L’annerimento del bulbo della lampada e del riflettore inducono una forte riduzione del
rendimento dell’'apparecchio (ovvero il rapporto tra flusso uscente dall'apparecchio e flusso uscente
dalla lampada) ed il valore di illuminamento previsto inizialmente sul piano stradale non pud di
conseguenza essere garantito; inoltre, da un punto di vista qualitativo, la distribuzione delle intensita
luminose risulta completamente differente da quella prevista in fase di progefto, questo perché

I'annerimento non coinvolge uniformemente l'intera superficie del riflettore.

Alcune aree del manto stradale, pertanto, nono sono soddisfacentemente raggiunte dal filusso

emesso dal sistema, con conseguente diminuzione dell'uniformita di illuminamento.

Anche moite armature dotate di schermo di chiusura prismatizzato risuitano non essere piu
adeguate alla legislazione vigente in materia di inquinamento luminoso, a causa delia rifrazione delle

intensita secondo piani superiori ai 90° previsti (dispersione diretta verso la volta celeste).
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Apparecchio di illuminazione recente ma non idoneo

Nel centro storico esistono apparecchi di illuminazione di concezione ormai obsoleta,
antieconomici nella gestione e scadenti dal punto di vista delle prestazioni fotometriche: si tratta
spesso di apparecchi che hanno al loro attivo molte ore di esercizio e non sono pertanto in grado di
fornire le prestazioni fotometriche previste in fase di prima installazione, in quanto deteriorati dagli
agenti atmosferici; in altri termini essi non illuminano adeguatamente pur assorbendo la stessa

quantita di energia elettrica che assorbirebbero se fossero nuovi.

Apparecchio illuminante obsoleto, Via Roveschiera
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Apparecchio di illuminazione “aperto” con lampada ad incandescenza

Dalranalisi svolta sul territorio comunale, & emersa dunque una situazione di disomogeneita e
con grande differenze sia in termini di livelli di illuminazione sia di qualita di materiali impiegati, fra

interventi di recente realizzazione ed impianti vetusti.

Si suggerisce quindi una maggiore attenzione agli impianti di illuminazione pubblica, sia dal
punto di vista estetico sia da un punto di vista prestazionale, in rapporto alla normativa suila corretta
iluminazione (UNI 10439), ed alla legislazione esistente in termini di controllo della dispersione di

flusso verso la volta celeste.

Le tavole 5,6,7 e 8 e l'allegato “Rilievo apparecchi di illuminazione” sintetizzano i livelli di criticita

degli impianti di illuminazione.

Per sanare la situazione esistente si consiglia di definire tre differenti livelli di intervento sugli
impianti di luminazione esistenti, che necessitano di un’accurata pianificazione:

1. Un primo livello che individua gli apparecchi di illuminazione gia conformi alle normative ed
alle legislazioni vigenti in termini di efficienza luminosa della sorgente e vetro piano di
chiusura dell’'apparecchio di illuminazione.

2. Un secondo livello che individua la stessa tipologia di intervento, ovvero 'adeguamento e la
sostituzione dellapparecchio di illuminazione, che si rende necessario per due differenti
motivazioni:
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e per la messa a norma dell'apparecchio di illuminazione rispetto alla legge regionale
della Lombardia 17/2000 e 38/2004 perché caratterizzato da vetro di chiusura a coppa
prismatica che non consente di rispettare i parametri di dispersione del flusso luminoso

verso la volta celeste.

¢ per la sostituzione degli apparecchi di illuminazione obsoleti 0 che presentano danni e
invecchiamento precoce, nonché equipaggiati da sorgenti luminose poco efficienti.

3. Un terzo livello, che caratterizza gli interventi di sostituzione completa del punto luce, nelle
sue diverse componenti (sostegno, apparecchio di illuminazione e sorgente luminosa) per

completa inadeguatezza dello stesso.

Per quanto riguarda gli apparecchi di tipo decorativo o di arredo urbano, a causa dell’eta degli
impianti e delle mutate esigenze funzionali, molti di essi (in particolare le lanterne installate lungo la via
Dei Patrioti) non soddisfano piu le esigenze per le quali sono stati installati, soprattutto per la non
compatibilitd con la normativa esistente in termini di limitazione del flusso luminoso disperso verso la

volta celeste.

Via Dei Patrioti

Per quanto concerne i monumenti, spesso & solo llluminazione pubblica a consentire una
minima percezione notturna delle loro qualita architettoniche, anche se attraverso una scarsa resa

delle proprieta cromatiche degli edifici illuminati.
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Data l'importanza degli spazi di relazione in cui le evidenze architettoniche sono inserite, si

suggerisce un’iluminazione artistica dedicata delle stesse.

Per esse il piano della luce suggerisce la valorizzazione artistica degli stessi, ovvero l'attuazione

di progetti di illuminazione personalizzati che andranno elaborati caso per caso.

9 COLORE DELLA LUCE ATTUALE

Se tra gli obiettivi del piano della luce & posto in primo piano il concetto di “sviluppo organico” del
territorio per criteri omogenei di scelta delle tipologie di illuminazione (corpi illuminanti e relative
sorgenti luminose), il rilievo del colore della luce e dunque dei diversi scenari notturni di Grosotto
rappresenta un’ulteriore opportunita di valutazione del sito.

Lo stato di fatto dellilluminazione delle aree pubbliche & in alcuni casi una situazione ereditata,
stratificata, che si presenta talvolta disorganica, seguendo interventi illuminotecnici isolati e limitati ad

aree circoscritte in relazione alle necessita contingenti.

Obiettivo del piano della luce & fornire un orientamento guida anche nella scelta del colore della
juce dei tratti viari che caratterizzano il territorio comunale, affinché tutti gli eventuali interventi
successivi propri della stratificazione urbana possano essere incanalati secondo principi univoci,

capaci di fornire collegamenti omogenei, identificativi propri e riconoscibili sul territorio stesso.

L'analisi delie sorgenti luminose (lampade) attualmente installate nei diversi apparecchi di
illuminazione evidenzia, come rappresentato nelle tavole 5, 6, 7 e 8 e nelf'allegato “Rilievo” degli
apparecchi di illuminazione”, la totale disomogeneita di sorgenti utilizzate nel tempo.

Si & riscontrata infatti una predominanza di lampade del tipo ai vapori di mercurio a bassissima
efficienza luminosa (53%), seguito da una minore percentuale di sorgenti al sodio alta pressione (30%)
ed agli joduri metallici (8%). Completano il quadro territoriale un esiguo numero di lampade
fluorescenti (6%), a LED (2,5%) ed a incandescenza (0,5%).

Ne risulta una visione d’'insieme disomogenea a tratti caratterizzata dalla frammentarieta degli
interventi dovuta alla stratificazione di successive manutenzioni, unita ad una situazione di livelli di
illuminazione non relazionabili tra le diverse aree anche a causa di una diffusa presenza di apparecchi

e sorgenti obsoleti.
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Gli apparecchi piu vecchi hanno infatti, un rendimento non elevato ed uno scarso controlio del
flusso luminoso con la conseguenza inevitabile di compromettere le prestazioni seppur buone delle
lampade.

Pertanto, anche da un punto di vista energetico ed ambientale, risulta particolarmente
conveniente la sceilta di sostituire tutte le armature equipaggiate con lampade ai vapori di mercurio,
con apparecchi di nuova costruzione dotati di lampada ai vapori di sodio ad alta pressione di maggiore

resa cromatica.

In tal senso il piano, oltre ad eliminare le visibili incongruenze di alcune scelte operate nel
tempo, adotta il colore della luce come utile strumento di delimitazione e caratterizzazione del territorio
comunale.

10 ANALISI E STATISTICHE DELL’IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA ESISTENTE

Gli aerogrammi elaborati, dedotti dal censimento effettuato su tutto il territorio, sintetizzando
dettagliatamente la situazione esistente e permettono, grazie alla facilita di lettura, una piena

comprensione dello stato attuale dell’illuminazione pubblica.

Si rimanda al fascicolo specifico allegato.

11  RILIEVO ILLUMINOTECNICO

Dopo aver cercato di identificare 'aspetto “percettivo” della condizione luminosa di Grosotto
attraverso un'indagine condotta direttamente suf territorio, la misurazione dei livelli di illuminamento e
di luminanza effettuata per tratti viari significativi mediante strumenti quali luxmetro e luminanzometro,
permette di quantificare 'aspetto piu propriamente fisico dei livelli di illuminazione esistenti (in termini di

illuminamenti e di luminanza).

Il riferimento indispensabile all’effettuazione delle verifiche necessarie ¢ la norma UNI 10439
(“requisiti illuminotecnici delle strade con traffico motorizzato”): essa indica i requisiti di quantita e
qualita dell'iluminazione stradale per la progettazione, la verifica e la manutenzione di un impianto di

illuminazione.

Tali requisiti sono espressi in termini di livello e uniformita di luminanza del manto stradale,

iluminazione dei bordi della carreggiata, limitazione dell'abbagliamento, guida ottica. Essi sono dati in
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funzione della classe di appartenenza della strada, definita in relazione al tipo ed alla densita del
traffico veicolare.

La norma si applica a tutte le strade urbane ed extraurbane con traffico sia esclusivamente sia
parzialmente motorizzato; non si applica invece alla viabilita interna, a parchi, ad aree commerciali
riservate ai pedoni, alle strade si particolare rilievo architettonico e a tutti i casi in cui prevalgono
esigenze estranee a quelle della circolazione motorizzata; non si applica, inoltre , alle gailerie ed ai
sottopassaggi stradali. |l rilievo illuminotecnico é stato effettuato durante le ore notturne ad impianto
acceso a regime: si & pertanto ottenuto un quadro generale della situazione estremamente importante
ed utile anche per linterpretazione dei dati percettivi raccolti e successivamente per operare un
corretto controllo della condizione luminosa.

Si sono considerate quali aree di calcolo i tratti di strada compresi fra due centri consecutivi
posti sul medesimo lato della strada, esteso trasversalmente per tutta la carreggiata (nel caso di strade
a doppia carreggiate, si € considerata solo una carreggiata; nel caso di installazioni bilaterali affacciate,
larea di misura inizia e termina in corrispondenza di due centri consecutivi posti sul lato sinistro
rispetto all'osservatore).

Secondo quanto suggerito dalla norma UNI 10439, i punti della griglia di calcolo sono stati
disposti ad interdistanza costante longitudinalmente in numero di 10 per interdistanza fra 2 apparecchi
consecutivi della stessa fila non maggiore di 50 m per interdistanze maggiori di 50 m si & prestato

attenzione affinché i punti non risultassero, in senso longitudinale, ad una distanza maggiore di 5 m.

Trasversalmente sono stati considerati 5 punti per ogni corsia, con 1 punto sulla mediana della

stessa.

Le misurazioni effettuate sono state realizzate mantenendo gli strumenti in posizioni idonee per |l
rilevamento dei valori: sul piano stradale nel caso del luxmetro e con puntamento rivolto verso i centri
luminosi rispetto alla direzione principale di osservazione e di percorrenza dei tratti viari nel caso del

luminanzometro.
Le schede riportate rappresentano situazioni diverse riscontrabili nelle vie di Grosotto.

Per ogni via sono stati indicati i valori di luminanza media e di illuminamento medio richiesti dalla
norma (UNI 10439) o raccomandati (raccomandazioni AIDI) e i valort di luminanza media e di
illuminamento medio rilevati, indicati in verde quando corretti, in rosso quando non rispettano le norme

vigenti o le raccomandazioni AIDI.
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Le rilevazioni sono state effettuate nei casi tipo, scelti perché legano le caratteristiche della
strada (in funzione della classificazione effettuata) alla tipologia degli apparecchi e al differente colore

della luce.
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SCHEDA N° 1

VIA S.S. DELLO STELVIO

Tipologia apparecchio di illuminazione: Lanterna chiusa

Tipologia sorgente luminosa: Vapori di sodio ad alta pressione (SAP)

Classificazione della strada: C5
(norma UNI 10439)

DATI DI RILIEVO

Luminanza media richiesta: 1,5 cd/m?
Luminanza media rilevata: 1,8 cd/m?
llluminamento massimo rilevato: 19 lux
llluminamento minimo rilevato: 12 lux
Uniformita richiesta (min/max): 40 %
Uniformita rilevata (min/max): 63 %
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SCHEDA N° 2

VIA ROMA

Tipologia apparecchio di illuminazione:

Tipologia sorgente luminosa:

Classificazione della strada:

(norma UNI 10439)

DATI Di RILIEVO

Luminanza media richiesta:

Luminanza media rilevata:

llluminamento massimo rilevato:

lluminamento minimo rilevato:

Uniformita richiesta (min/max):

Uniformita rilevata (min/max):

Lanterna chiusa

Vapori di sodio ad alta pressione {(SAP)

F2

0,5 cd/m?

1,6 cd/m?®

19 lux

13 fux

35 %

68 %
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SCHEDA N° 3

VIA DEL CAPITEL

Tipologia apparecchio di illuminazione:  Lanterna chiusa

Tipologia sorgente luminosa: Vapori di mercurio

Classificazione della strada: F2
(norma UNI 10439)

DATI DI RILIEVO

Luminanza media richiesta: 0,5 cd/m?
Luminanza media rilevata: 0,6 cd/m?
llluminamento massimo rilevato: 11 lux
lluminamento minimo rilevato: 3 lux
Uniformita richiesta (min/max): 35 %
Uniformita rilevata (min/max): 27 %
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12 PUNTI DI ORIGINE E PROPRIETA DEGLI IMPIANTI

L’intera illuminazione pubblica comunale, a parte poche eccezioni per i punti luce nelle frazioni e
l'illuminazione del palazzo comunale, & derivata da un unico quadro elettrico installato in Via Mulini in

prossimita di una cabina di distribuzione dell’Ente Distributore.

Tale quadro con carpenteria in metallo, visibiimente oggetto di ripetuti interventi, & cablato in
modo pessimo, la protezione dai contatti indiretti non & mai garantita in quanto come si evince dalle

fotografie sotto riportate gli interruttori differenziali sono “cavallottati” con cavi giallo-verde.

=~
H;A’!:W%'&é

.

Quadro Distribuzione llluminazione Pubblica, Via Mulini

Si raccomanda di provvedere alla sostituzione del quadro elettrico con un nuovo quadro con

carpenteria in materiale isolante, dotato di porte di chiusura con serratura a chiave con manigla.

Esso sara completo di telai e pannellature idonee per il montaggio di apparecchi modulari, e
dovra essere corredato di appositi cartellini fissati in modo imperdibile che indicheranno chiaramente le

funzioni svolte dalle varie apparecchiature installate.

Sul quadro troveranno posto le protezioni magnetotermiche differenziali necessarie per attuare
la protezione, il sezionamento e la suddivisione dei circuiti con riferimento alla vigente normativa e in
considerazione delle esigenze di sicurezza, continuita del servizio e praticita di manutenzione degli

impianti di illuminazione pubblica.
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Si raccomanda, nell'ingresso delle condutture al quadro, il mantenimento del grado di protezione

iniziale deflo stesso con l'utilizzo di appositi pressacavi o guarnizioni.

13 CRITERI DI ELABORAZIONE DELLE PROPOSTE PROGETTUAL.I DI PIANIFICAZIONE

Le soluzioni illuminotecniche proposte dal piano della luce comunale sono fondate su obiettivi
primari quali il massimo comfort visivo per i fruitori della cittadina, il contenimento dellinquinamento

luminoso ed una progettazione coordinata su tutto il territorio.

La ricerca degli effetti luminosi e delle soluzioni tecniche piu idonee assume significato solo
dopo aver accuratamente controllato che le scelte operate siano il prodotto di una proposta reaimente
integrata nel tessuto cittadino.

Per il perseguimento di tali obiettivi, occorre seguire i fondamenti progettuali relativi a:

e riduzione delfabbagliamento diretto e controllo dei gradienti di luminanza per ciascuna
scena visiva;

e controllo del flusso luminoso direttamente inviato verso la voita celeste;

e coordinazione con le reali condizioni di traffico e viabilistiche;

e coordinazione con eventuali progetti di riqualificazione.

In tutti i casi si suggerisce I'impiego di lampade ad avanzata tecnologia ed elevata efficienza
luminosa, quali al sodio ad alta pressione, con resa cromatica pari a Ra =25 e Ra =65, che
sostituiranno quelle con efficienza luminosa inferiore.

Nei casi ove risulti indispensabile un'elevata resa cromatica si suggerisce I'adozione di sorgenti
a largo spettro, ad alogenuri metallici con bruciatore ceramico, purché funzionali in termini di massima

efficienza e minor potenza installata.

Tutti gli apparecchi di illuminazione dovranno avere idonea marcatura IMQ ed idonea
certificazione LR 17/2000 e LR 38/2004. Essi dovranno essere caratterizzati da un adeguato grado di

protezione alla penetrazione di polvere e liquidi, e dotati di ottiche totalmente schermate.

Gli elementi di chiusura dei corpi illuminanti dovranno essere preferibilmente trasparenti e piani,
realizzati con materiale stabile anti-ingiallimento (quale vetro, metacrilato ed altri con analoghe
proprieta).
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Gli elementi guida della proposta di pianificazione della luce prevedono:

1. il calcolo della luminanza in funzione del tipo e del colore della superficie;

2. limpiego, a parita di luminanza, di apparecchi che conseguano impegni ridotti di potenza

elettrica e condizioni ottimali di interasse dei punti luce;

3. il mantenimento, su tutte le superfici illuminate, fatte salve diverse disposizioni connesse

alla sicurezza, di valori di luminanza omogenei;

4. l'eventuale impiego di dispositivi in grado di ridurre I'emissione di luce rispetto alla

situazione di regime, a condizione di non compromettere la sicurezza veicolare;

5. Tlorientamento su impianti di illuminazione pubblica a maggior fattore di utilizzazione;

6. la realizzazione di impianti di pubblica illuminazione secondo la regola dell'arte, cosl come
disposto dalle direttive CEE, normative nazionali e norme DIN, UNI, ecc. assumendo, a
parita di condizioni, i riferimenti normativi che concorrano all'idoneo livello di luminanza

mantenuta.

14 CRITERI DI SCELTA DEGLI APPARECCHI D! ILLUMINAZIONE ED EVENTUALI SOSTEGNI

| criteri di scelta delle tipologie di illuminazione tengono conto di tutte le considerazioni
preliminari riportate.

In particolare l'aitezza dei pali e la quota di installazione delle mensole a muro dovra sempre
essere calcolata sia in base alle interdistanze necessarie per ottenere i valori richiesti di luminanza ed

illuminamento, sia considerando di non superare l'altezza degli edifici circostanti.

Si dovra inoltre cercare di evitare installazioni di fronte ad esercizi commerciali o facciate di
pregio, cosi come, per ragioni di sicurezza, di installare pali troppo vicini ad abitazioni al fine di evitare

che i medesimi possano trasformarsi in una facile via di accesso alle case da parte di malintenzionati.

L'impiego di limitare tipologie di sostegni (con apparecchio di illuminazione fissato su mensola
laddove necessario) & certamente una scelta pil armonica ed omogenea: rilevante pud essere
limpatto diurno esercitato dai sostegni dei corpi illuminanti, che in alcuni casi diviene vero e proprio
legante connettivo del tessuto urbano.
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| sostegni suggeriti per l'illuminazione funzionale dei tracciati viari sono a sezione tronco conica
in acciaio zincato a caldo, sottoposti a trattamento di protezione contro la corrosione alla base e di

verniciatura dello stesso colore dellapparecchio.

| requisiti tecnici necessari al fine di ottenere gli obiettivi previsti portano alla scelta di
apparecchi aventi un ottimo controllo del flusso luminoso emesso, equipaggiati con le sorgenti
luminose giudicate pit idonee e caratterizzati da un grado di protezione elevato contro l'infiltrazione di

polveri e liquidi (IP = 55).

15 CRITERI DI SCELTA DELLE SORGENTI LUMINOSE

Per quanto concerne le sorgenti luminose, la legge regionale 17/2000 e la successiva legge
regionale 38/2004, prevedono I'impiego delle lampade con la miglior efficienza luminosa esistente, e
pertanto indicano nelle sorgenti ai vapori di sodio ad alta e bassa pressione le uniche impiegabili. E
concessa l'installazione di lampade ad alogenuri metallici solo quando siano richieste condizioni di

particolare resa cromatica.

Le sorgenti luminose che sara possibile impiegare, suggerite nella redazione del piano, tenendo
in considerazione il colore dei materiali prevalenti, riflessioni e aspetti estetico/funzionali dellimpianto
cittadino, nonché la normativa esistente, sono le seguenti:

o Lampade ai vapori di sodio ad alta pressione, con tubo di scarico in allumino policristallino
racchiuso allinterno di un bulbo di vetro, adatte per lilluminazione di aree urbane e
pubbliche.

Bulbo tubolare esterno in vetro trasparente, posizione di funzionamento universale
Temperatura colore T= 2000K

Resa cromatica Ra = 25

Efficienza 100 — 130 Im/W

e Lampade fluorescenti compatte a risparmio energetico, dalla durata di oitre 15000 ore,
ideali per lilluminazione di aree in cui vi sia presenza di verde.
Temperatura colore T= 3000K
Resa cromatica Ra = 82

e Lampade ad alogenuri metallici con bruciatore ceramico, dalla durata di oltre 7000 ore,
indicate per l'lluminazione decorativa dei manufatti.
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Temperatura colore T= 3000k

Resa cromatica Ra = 83

e Lampade ad alogenuri metallici, indicate per lilluminazione funzionale dei campi sportivi e
di grandi aree di ricezione.
Temperatura colore T= 4200K

Resa cromatica Ra = 65

La sceilta di questo tipo di sorgenti luminose si fonda su precise motivazioni:

e e caratteristiche cromatiche delle lampade si adattano particolarmente alle superfici cui
sono destinate (la temperatura prossimale di colore & infatti compatibile con la curva di

riflessione delle superfici di interesse),

e la temperatura correlata di colore dovra essere scelta in relazione ai materiali di
costruzione ed al tipo di fruizione delle aree urbane, le sorgenti impiegate dovranno
risultare facilmente focalizzabili ed avere una buona stabilita di colore.

o Jlefficienza luminosa elevata consentira di limitare la potenza elettrica installata ed

assorbita, contenendo quindi i costi di esercizio dell'impianto;

e le sorgenti menzionate hanno tutte una vita media elevata.

16 DESCRIZIONE DELLE TECNICHE E DELLE TIPOLOGIE DI INTERVENTO

16.1 Impianti stradali

Il contesto ambientale prevalentemente naturalistico e di per sé poco illuminato, nel quale &
inserito il comune di Grosotto, sta alla base di una pianificazione dell'illuminazione pubblica che si
ponga l'obiettivo della sicurezza del traffico pedonale e veicolare, senza perd trascurare le esigenze
dellambiente in cui si inserisce.

Per tale motivo gli impianti di illuminazione non sono pianificati indistintamente per tutte le strade
che attraversano il territorio comunale, ma sono limitati ai tratti stradali che attraversano il centro
abitato o in presenza di curve ed incroci pericolosi.
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L'assimilazione secondo la classificazione stradale ai sensi del nuovo codice della strada ha
consentito di individuare numerose strade extraurbane, che per le caratteristiche della sezione stradale
sono di tipo locale: ove tali strade siano interessate da impianti stradali gia esistenti il piano della luce
prevede linstallazione di apparecchi di illuminazione totalmente schermati, dotati di vetro di sicurezza,
riflettore in alluminio purissimo anodizzato con distribuzione del flusso asimmetrica (ottica stradale),
fissati sul palo (0 mensola), equipaggiati con lampada a vapori di sodio ad alta pressione con indice di

resa cromatica Ra = 25, e temperatura prossimale di colore pari a 2000 K.

La scelta della sorgente é dettata principalmente da esigenze di sicurezza del traffico veicolare:
visibilita e comfort visivo ai conducenti saranno assicurati dal contrasto di luminanza medio delle
carreggiate, e da una uniformita di luminanza in grado di garantire che 'immagine della strada venga

fornita in modo chiaro e senza incertezze, soprattutto in prossimita di curve pericolose e tornanti.

Il fattore di visibilita, garantito dall’'uniformita generale di luminanza (data dal rapporto luminanza

minima/ luminanza media), dovra essere coerente con il valore raccomandato dalla norma UNI 10439.

Lo steso tipo di apparecchio e lo stesso tipo di sorgente descritto potranno essere utilizzati
anche per gli impianti di illuminazione delle strade locali interzonali (indice di categoria illuminotecnica
F3), individuabili in generale come tutte le strade principali di attraversamento delle frazioni del comune
di Grosotto.

Nello specifico la pianificazione illuminotecnica di tali strade prevede quale soluzione tipologica,
linstallazione di armature stradali totalmente schermate installate su palo o mensola a parete, in
funzione della continuitd/discontinuitad della cortina edilizia, qualora sia preponderante [l'aspetto

funzionale dell'illuminazione e della sicurezza stradale.

Per quanto riguarda invece le strade urbane locali interzonali che attraversano i nuclei storici di
alcune frazioni, sono da menzionare quelle per le quali risulta gia presente un impianto di illuminazione
dotato di apparecchi di tipo decorativo, o per le quali se ne preveda una futura installazione, con
I'obiettivo di una valorizzazione formale percettiva anche a livello di impatto diurno dell'impianto di

pubblica illuminazione.

Gli interventi suggeriti per tali tratti stradali suggeriscono [linstallazione di apparecchi di
illuminazione di tipo decorativo con oftica stradale totalmente schermati, dotati di vetro di sicurezza,
riflettore in alluminio purissimo anodizzato, fissati su palo (0 mensola quando necessario) equipaggiati
con sorgenti a vapori di sodio ad alta pressione con indice di resa cromatica Ra = 25, temperatura di
colore pari a 2000K.
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Nei centri storici si prevede inoitre la possibilita di valutare, in relazione al livello tecnologico,
sorgenti a ioduri metallici a luce bianca, con efficienza luminosa pari o superiore rispetto alle lampade
al sodio ad alta pressione (120 Im/W). Si tratta di una lampada tecnologicamente avanzata e con
prestazioni molto elevate. Ad una temperatura di colore “bianco-caldo”, tra 2800K e 3000K, unisce un
elevato indice di resa cromatica ed un'efficienza luminosa di 120 Im/W. Rispetto alla tecnologia con

bruciatore ceramico la durata della lampada pud raggiungere in condizioni ottimali le 16.000 ore.

In ogni caso linterdistanza dei centri luminosi nel centro abitativo dovra essere collimante con la
ripartizione architettonica del costruito, mentre nelle aree extraurbane dovra tenere conto di eventuali
rotonde od incroci.

Le restanti strade che si snodano allinterno dei vari nuclei abitati delle frazioni si configurano
come strade urbane locali: anche all'interno di tale tipologia stradale il piano della luce prevede due
differenti livelli di intervento in relazione alle peculiaritd storiche ed architettoniche dell’edificio

adiacente alla strada.

| tratti di strada locali facenti parte di nuclei storici caratterizzati da tessuto edilizio compatto e di
particolare pregio architettonico, saranno interessati da una tipologia di apparecchi di illuminazione che
riveli anche in condizioni di luce diurna caratteristiche di arredo urbano: gli interventi previsti saranno
quindi caratterizzati da installazione di apparecchi di illuminazione di tipo decorativo con oftica stradale
completamente schermata, dotati di vetro di sicurezza, riflettore in alluminio purissimo anodizzato,
fissati su palo (0 mensola quando necessario) equipaggiati con sorgenti a vapori di sodio ad alta
pressione con indice di resa cromatica Ra=25, e temperatura di colore pari a 2000K; come accennato
in precedenza, in rapporto alle nuove tecnologie disponibili, si prevede la possibilitd di installare,
sorgenti tecnologicamente avanzate e con prestazioni moito elevate, a ioduri metallici di colore
“bianco-caldo”, con efficienza luminosa pari o superiore rispetto alle lampade al sodio ad alta
pressione (120 Im/W), con elevato indice di resa cromatica, temperatura di colore tra 2800K e 3200K e
durata di quasi 16000 ore.

Per le strade urbane locali rimanenti, a completamento dell'impianto stradale destinato al traffico
esclusivamente pedonale, il piano suggerisce l'installazione di apparecchi di illuminazione totalmente
schermati, dotati di vetro di sicurezza, riflettore in alluminio purissimo anodizzato con distribuzione del
flusso asimmetrica (oftica stradale), fissati su palo, equipaggiati con lampada a vapori di sodio ad alta
pressione con indice di resa cromatica Ra =25, e temperatura prossimale di colore pari a 2000K.

Per garantire I'uniformita degli interventi di riqualificazione illuminotecnica tale soluzione potra
essere adottata anche nelia realizzazione di eventuali piani di lottizzazione.

Studio Tecnico Stefano Caligara - Via Postcastello, 7 — 21013 Gallarate (VA) pag. 34



PIANO REGOLATORE
di )
ILLUMINAZIONE COMUNALE Valdl.sqﬂo
COMUNE di GROSOTTO Servizi spa

16.2 Sentieri in area urbana e piste ciclabili

Il piano della luce suggerisce inoltre di uniformare le tipologie di apparecchi per i percorsi
pedonali e ciclabili, in relazione alla funzione cui essi dovranno assolvere: per essi si prevede infatti
l'installazione di apparecchi decorativi su palo in alluminio estruso, ottica totalmente schermata, corpo
in fusione di alluminio, riflettore in alluminio anodizzato purissimo, idoneo grado di protezione alla
penetrazione di polvere e liquidi, marcatura IMQ e certificazione L.R. 17/00 e 38/04, aitezza di
installazione 3-4 metri, dotati di sorgenti ai vapori di sodio ad alta pressione, temperatura di colore di
2000K e resa cromatica Ra = 25.

16.3 Aree verdi, giardini, parchi pubblici, spazi di relazione

L'illuminazione delle aree verdi dipende particolarmente dalle dimensioni delle stesse. Per tutte
le aree verdi, si suggerisce l'installazione di apparecchi decorativi su palo, ottica totalmente schermata,
corpo in fusione di alluminio, riflettore in alluminio anodizzato purissimo, idoneo grado di protezione
alla penetrazione di polvere e liquidi, marcatura IMQ e certificazione L.R. 17/00 - L.R. 38/04, altezza di
installazione 3-4 metri.

Alberi e cespugli possono essere illuminati dal basso verso l'alto solo nel caso in cui la cima sia
sufficientemente folta da evitare qualsiasi dispersione del flusso luminoso verso il cielo, prevedendone
i tempi di accensione programmata come previsto dali’ Art. 6 comma 3, L.R. 17/2000.

Il colore predominante verde delle aree verdi risulta particolarmente apprezzabile se illuminato
con sorgenti fredde. Il piano della luce suggerisce pertanto di utilizzare sorgenti fluorescenti compatte
con resa cromatica Ra = 82 e temperatura prossimale di colore pari a 3000K.

16.4 Attrezzature sportive

Per lilluminazione del campo da calcio sono attualmente installati n° 10 proiettori, installati

tramite staffa su pali di altezza circa 14 m, cablati con lampade a joduri metallici da 1000 W e con

temperatura di colore T = 4200K e resa cromatica Ra =65.

Si rammenta che I'accensione dovra essere limitata all'utilizzo del campo sportivo.
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Campo di calcio

in generale, per l'illuminazione delle aree sportive (anche private) si consiglia 'uso di apparecchi
totaimente schermati, compatibili con i criteri di controllo della dispersione del flusso luminoso verso la
volta celeste, equipaggiati con sorgenti luminose conformi alla normativa vigente (L.R. 17/2000).

Se ne raccomanda inoltre un regime di accensione e spegnimento in relazione allutilizzo

dell'impianto sportivo.

16.5 Evidenze storiche, culturali ed artistiche

In generale quando si tratta di illuminazione architettonica o di evidenze di varia natura
(monumenti, luoghi sociali, artistici, culturali, religiosi, ecc.), per quanto riguarda i livelli di
iluminamento e luminanza, ¢ necessaria una sensibilitd sia artistica sia impiantistica; il risuitato
dell'impianto dipende infatti sia dalle caratteristiche del manufatto da illuminare, sia dalla zona in cui
I'oggetto di valorizzazione artistica & sito.

La scelta da sottolineare luci, ombre rilievi o particolari, € da affrontare caso per caso.
Si suggerisce in generale di evitare illuminazioni troppo personalizzanti o invasive o che
appiattiscano le forme e non siano rispettose delle geometrie e delle architetture.

La sorgente ottimale suggerita, ad alogenuri metallici con bruciatore ceramico, & caratterizzata
da un'ottima resa cromatica Ra = 85 e da una temperatura di colore pari a 3000 K e pertanto
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restituisce pressoché fedelmente i colori visibili durante il giorno dei materiali lapidei e delle strutture

murarie che costituiscono il manufatto.

17 GLOSSARIO

Abbagliamento fisiologico: abbagliamento che inficia la visione degli oggetti senza necessariamente

causare disagio.

Abbagliamento psicologico: provoca disagio senza necessariamente inibire la visione degli oggetti
Abbagliamento: condizione di visione nella quale c'é disagio o riduzione della capacita visiva,
provocato da una inadatta distribuzione o gradiente di luminanza o di un contrasto eccessivo nello

spazio o nel tempo.

Accomodante: regolazione focale dellocchio, generalmente spontanea, allo scopo di ottenere la

massima acuita visiva a distanze diverse.
Acuita visiva:
QUALITATIVAMENTE— capacita di percepire distintamente oggetti molto vicini tra loro

QUANTITATIVAMENTE— reciproco del valore (espresso in minuti di arco) della separazione angolare

fra due oggetti vicini (punti o linee) che I'occhio percepisce come distinti e separati.

Adattamento: il processo mediante il quale lo stato del sistema visivo si codifica in funzione delle

luminanze o degii stimoli colorati che gli si presentano.

Alimentatore: dispositivo usato con le lampade a scarica per stabilizzare la corrente nel tubo di

scarica.

Altezza di installazione: distanza tra piano di riferimento (o di lavoro) e piano degli apparecchi.
U
Angolo di inclinazione(tilt): angolo di inclinazione verso lalto rispetto all'orizzontale di un

apparecchio di illuminazione.
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Angolo solido (Q): angolo solido sotteso al centro di una sfera, da una calotta di area numericamente

uguale al quadrato del raggio.

Unita di misura: steradiante, sr

Angolo visivo: angolo sotteso d un oggetto rispetto al punto di osservazione: & usualmente misurato

in minuti da arco.

Apertura del fascio: angolo (nel piano contenente I'asse del fascio) oltre il quale l'intensita luminosa

scende al di sotto di una percentuale prefissata rispetto alla sua intensitd massima.

Apparecchio di illuminazione: apparecchio che distribuisce, filtra o trasforma la luce fornita da una o
pit lampade, comprendente tutti i componenti necessari per fissare e proteggere le lampade e per
connetterle al circuito di alimentazione.

Apparecchio di illuminazione a sospensione: apparecchio di illuminazione prowvvisto di una corda,

catena, tubo che gli permette di essere sospeso da soffitto o altro supporto.

Apparecchio di illuminazione da incasso: montato a soffitto o a parete o altre superfici cosi che

ogni visibile proiezione & insignificante.

Apparecchio di illuminazione protetto, resistente agli spruzzi d’acqua: apparecchio costruito per
impedire che getti diretti d’'acqua provenienti da qualsiasi direzione possano danneggiare I'apparecchio

stesso.

Apparecchio di illuminazione resistente alla pioggia: apparecchio costruito per resistere alla

penetrazione della pioggia, e destinato ad essere utilizzato in esterno.

Apparecchio di illuminazione stagno ai vapori: apparecchio di illuminazione costruito in modo tale

che vapori 0 gas non possano entrare al suo interno.

Apparecchio di illuminazione stagno all'immersione: costruito per resistere alla penetrazione di

acqua se immerso ad una data profondita, ma non progettato per I'utilizzo subacqueo permanente.

Asse del fascio: la direzione passante per il centro dell’'angolo solido delimitato da direzioni aventi

intensita luminose pari al 90% dell'intensita massima di un apparecchio.
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Brillanza: attributo di una sensazione visiva secondo la quale una superficie sembra emettere piu o

meno luce.

NOTA-la brillanza secondo la definizione e anche un attributo del colore. Nelle raccomandazioni
britanniche il termine brillanza é riservato per descrivere la brillanza del colore; in altri casi pué essere
usato il termine luminanza.

Campo visivo: dellocchio, & 'ampiezza angolare dello spazio nel quale un oggetto pud essere
percepito quando P'osservatore guarda un oggetto direttamente dinanzi a sé. Il campo pud essere

monoculare o binoculare.

Colore apparente: espressione comune per descrivere I'impressione del colore che si riceve quando

si guarda una sorgente di luce.

Colore percepito: aspetto della percezione visiva che consente ad un osservatore di distinguere le
differenze tra due oggetti aventi uguali dimensioni, forma e struttura, essendo queste differenze della
stessa natura di quelle che possono essere provocate dalle differenze di composizione spettrale della

juce.

Contrasto: assestamento soggettivo della differenza in apparenza di due parti di un campo visivo

(osservate simultaneamente o in successione).

Contrasto di luminanza (C): tra due parti di un campo visivo. Differenza relativa delle luminanze di

queste parti, in accordo con la relazione: C= (L;- Ly)/ L,

Con C= contrasto di luminanza

L,= luminanza della parte piu piccola (oggetto)

L,= luminanza della parte piu grande (sfondo)

Cromaticita: attributo del colore di uno stimolo individuabile attraverso le coordinate cromatiche, o

attraverso la sua lunghezza d’onda dominante e la sua purezza.

Curva del fattore spettrale di visibilita: curva che fornisce la sensibilita relativa (V) dell'osservatore

fotometrico standard CIE per radiazioni monocromatiche in funzione delia lunghezza d’onda.

e Per visione fotopica - curva V ()
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o Per visione scotopica —~ curva V (0)

Curva di ripartizione delle luminanze: curva rappresentante la luminanza di un apparecchio di

lluminazione in un piano verticale in funzione dell'angolo rispetto al nadir.

Curva isoilluminamento, curva isolux: luogo geometrico dei punti appartenenti ad una superficie in

cui l'illuminamento assume lo stesso valore.
Curva isointensita: curva tracciata su di una sfera immaginaria avente centro coincidente con la
sorgente, e congiungente tutti i punti rappresentativi delle direzioni in cui l'intensita luminosa assume
gli stessi valori; questa curva si rappresenta su una proiezione piana della superficie sferica.
Curva isoluminanza (diagrammay): luogo geometrico dei punti appartenenti ad una superficie in cui la
luminanza assume lo stesso valore per determinare posizioni dell'osservatore e della sorgente rispetto
alla superficie.
Diagramma delle intensita luminose: intensitd luminose rappresentate sotto forma di diagramma
polare o tabella, in termini di candele per 1000 lumen di flusso di lampada. |l diagramma per
distribuzione di luce non simmetrica fornisce la ripartizione di luce di un apparecchio di illuminazione in
almeno due piani:
1. Un piano verticale passante per 'asse longitudinale deli’apparecchio.
2. Un piano perpendicolare al suddetto asse.
NOTA-» il diagramma delle intensita luminose puo essere utilizzato:
e Perfornire un'idea approssimativa della distribuzione della luce dell'apparecchio.
e Peril calcolo dei valori di illuminamento in un punto

o Per il calcolo della distribuzione di luminanza di un apparecchio.

Diagramma di cromaticita: diagramma bidimensionale che mostra il risultato delle miscele dei colori,

la cui cromaticita pud essere rappresentata unicovamente da un singolo punto sul diagramma.

Diagramma isointensita: disposizione delle curve isointensita.
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Diffusione: variazione della ripartizione spaziale delle intensita luminose, deviate in molte direzioni da

una superficie o0 da un mezzo.

Diffusore: dispositivo utilizzato per variare e controllare la ripartizione spaziale delle intensita.

Dispositivo di innesco: apparato elettrico che provoca le condizioni necessarie per 'innesco di una

scarica.

Disposizione a catenaria: disposizione di apparecchi per l'illuminazione stradale, sospesi in modo

che I'asse del proiettore formi un angolo retto con 'asse della strada.

Distribuzione di intensita luminosa simmetrica: di una sorgente. Avente almeno un asse o un

piano di simmetria

Efficienza luminosa (n): di una sorgente. Rapporto tra flusso luminoso emesso e potenza elettrica

assorbita.

Unita di misura; lumen/Watt, Lm/W

Energia radiante (Q., Q): energia emessa, trasferita, o ricevuta sotto forma di radiazione.

Unita di misura: Joule, J=Ws.

Fattore di assorbimento: rapporto tra I'lluminamento medio sul piano di lavoro dopo una certa durata
di utilizzazione dellinstallazione e Tlilluminamento medio oftenuto nelle stesse condizioni ad

installazione nuova.

NOTA— lutilizzo dell'espressione “fattore di deprezzamento™ come reciproco di “fattore di

manutenzione” & da evitare.

Fattore di potenza: in un circuito elettrico. Rapporto tra potenza espressa in Watt e prodotto dei valori
r.m.s. di tensione e corrente. Per forme d’onda sinusoidali esso coincide con il coseno dell'angolo che
esprime la differenza di fase tra tensione e corrente.

Fattore di riflessione: rapporto tra flusso radiante (o luminoso) riflesso e flusso incidente.

Fattore di trasmissione: rapporto tra flusso trasmesso e flusso incidente.
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Fattore di utilizzazione ( U): rapporto tra flusso luminoso utile e flusso luminoso uscente

dall’apparecchio.

NOTA-l'espressione “coefficiente di utilizzazione” & da evitare

Fattore di utilizzazione delle lampade: rapporto tra flusso luminoso utile e flusso luminoso emesso

dalle lampade.

Fluorescenza: fotoluminescenza che persiste per un tempo estremamente corto dopo I'eccitazione.
Flusso luminoso (®): grandezza derivata dal flusso energetico radiante valutando la radiazione in
base allazione su di rivelatore selettivo, la cui sensibilita spettrale & definita dai fattori spettrali di
visibilita normalizzati (osservatore standard fotometrico focalizzato CIE.)

Unita di misura: lumen, Im

Fotometria: misura delle grandezze relative alle radiazioni, valutate secondo l'impressione visiva da

esse prodotte ed in base a determinate convenzioni.

Illuminamento (E): di un punto su una superficie. Rapporto tra flusso luminoso incidente sull'elemento

di superficie contenente il punto, e l'area dell'elemento stesso.

Unita di misura: lux, Ix

llluminamento mantenuto: illuminamento medio su di una superficie di riferimento misurato alla fine

di un ciclo di manutenzione.

llluminamento medio (Em): riferito ad una superficie. Valore medio dellilluminamento riferito ad una

superficie specifica.

llluminazione diffusa: illuminazione nella quale la luce sul piano di lavoro o su un oggetto non

proviene da nessuna particolare direzione.
llluminazione diretta: illuminazione con apparecchi aventi una ripartizione delle intensita tale che it 80
—~ 100% del flusso luminoso emesso raggiunge direttamente il piano di lavoro, assumendo che questo

piano non sia infinito.

Incandescenza: emissione di radiazione ottica secondo il processo della emissione termica.
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Indice di resa del colore (Ra): di una sorgente luminosa. Misura del grado di fedeltd con il quale il
colore psicofisico di un oggetto illuminato da una sorgente & conforme a quello dello stesso oggetto

illuminato da un illuminante di riferimento in condizioni assegnate.

Intensita luminosa (l): di una sorgente in una data direzione. Rapporto tra fiusso luminoso emesso
dalla sorgente, in un elemento di angolo solido contenente la direzione data e Yelemento di angolo
solido.

Unita di misura: candela, cd.

NOTA— lintensitd luminosa degli apparecchi di illuminazione ¢ normalmente rappresentata in un

diagramma dell’intensita luminosa o in un diagramma isocandela.

Interdistanza: distanza tra due successivi centri luminosi in un impianto.

Lampada a catodo freddo: lampada a scarica progettata per accendersi senza preriscaldamento

degli elettrodi.

Lampada a luce miscelata: lampada che contiene nello stesso bulbo un tubo di scarica con vapori di
mercurio ad alta pressione ed un filamento di una lampada ad incandescenza connessi in serie. |l tubo

pud essere diffondente o ricoperto con un materiale fluorescente.

Lampada a scarica: la luce & prodotta, direttamente o indirettamente, da una scarica elettrica

attraverso un gas, un vapore di metallo, o una amalgama di diversi gas o vapori.

Lampada a vapore di mercurio a bassa pressione: lampada a vapori di mercurio, con o sena un
rivestimento di fosforo, nella quale la pressione parziale del vapore durante il funzionamento é

dell'ordine di 100 Pa (esempio: una lampada TL)

Lampade a vapore di sodio a bassa pressione: la pressione parziale del vapore durante il

funzionamento & dell'ordine di 5 Pa (esempio: una lampada SOX)

Lampada a vapori di alogenuri: lampada a scarica nella quale la luce & prodotta dalla radiazione di
una miscela di vapori di metallo(mercurio) e dei prodotti della dissociazione di alogenuri (tallio, indio o

sodio)
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Lampada a vapori di mercurio ad alta pressione: lampada a vapori di mercurio, con o senza un
rivestimento di fosfori, nella quale durante il funzionamento la pressione parziale del vapore ¢
dell'ordine di 105 Pa.

LLampade a vapori di sodio ad alta pressione: la pressione parziale del vapore durante il

funzionamento & dell'ordine di 104 Pa.

Lampade a vapori metallici: lampade a scarica nella quale la luce & prodotta principaimente dalle

radiazioni di vapori metallici.

Lampade ad alogeni: lampada ad incandescenza ad atmosfera gassosa contenente alogeni o

composti alogeni, ed avente filamento in tungsteno.

f.ampada ad incandescenza: la luce & prodotta utilizzando un elemento portato all'incandescenza

tramite il passaggio di corrente elettrica, che emette radiazioni nel campo del visibile.

Lampada con innesco a caldo: lampada a catodo caldo che richiede il preriscaldamento degli

elettrodi per l'innesco (esempio: lampade TL' M, TL' RS).

Lampade con riflettore incorporato: lampada nella quale una parte del bulbo & rivestita d materiale

riflettente, diffondente o speculare (esempio; lampade HPL-R, MLR, e ‘TL'F)

Lampada fluorescente al mercurio: una lampada al mercurio ad alta pressione neila quale la luce &
prodotta parzialmente da vapori di mercurio e parzialmente da uno strato di materiale fluorescente

sulla superficie piu interna del bulbo esterno eccitato da radiazione ultravioletta della scarica.

LLampada fluorescente con starter per I'innesco: adatta per operare con un circuito che richiede

uno starter per il preriscaldamento degli elettrodi (esempio: ‘TL’ normaie).

Lampada fluorescente: lampada a scarica del tipo mercurio a bassa pressione nella quale la maggior
parte della luce € emessa da uno strato di materiale fluorescente eccitato con la radiazione

ultravioletta della scarica.

Legge dell'inverso del quadrato della distanza: legge secondo cui l'ifluminamento in un punto
appartenente ad un piano & proporzionale al coseno dellangolo di incidenza (angolo tra la direzione
della luce incidente e la perpendicolare al piano), ed inversamente proporzionale al quadrato della

distanza tra la sorgente ed il punto.
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Luminanza (L)= in una data direzione, in un punto di una superficie reale o immaginaria. Rapporto tra
flusso luminoso emesso, ricevuto, o passante attraverso un elemento di superficie contenente il punto,
che si propaga in direzioni definite da un cono elementare comprendente la direzione, ed il prodotto
dell'angolo solido del cono per l'area della proiezione ortogonale dell'elemento di superficie su un piano
perpendicolare alla direzione data.

Unita: candela per metro quadrato, cd/m?.

Lunghezza d’onda ()): distanza tra due punti successivi, nella direzione di propagazione di un’onda

periodica, nei quali I'oscillazione presenta la stessa fase (allo stesso tempo).
Unita di misura: metro, m
Piano utile: superficie di riferimento definito come il piano sul quale & usualmente svolto il compito.

Picco di intensita: intensita luminosa di un apparecchio di illuminazione nella direzione degli assi del

fascio.
Prestazione visiva: stima quantitativa del sistema visivo nella prestazione di un compito visivo.

Proiettore: apparecchio di illuminazione che utilizza i principi della riflessione ef/o rifrazione per

incrementare I' intensita luminosa in un limitato angolo solido.

Radiazione infrarossa: radiazione ottica avente lunghezza d'onda piu lunghe di quelle delle radiazioni

visibili.

Rendimento: di un apparecchio ¢ il rapporto tra il flusso luminoso totale emesso dal’apparecchio e la
somma dei flussi delle singole lampade in esso inserite. Il flusso delle lampade & misurato

esternamente all'apparecchio, in particolari condizioni.

Rendimento ottico: di un apparecchio di illuminazione. Rapporto tra flusso totale emesso
dall’apparecchio, misurato softo specifiche condizioni pratiche, e flusso luminoso emesso dalla o dalle

lampade funzionanti senza apparecchio sotto condizioni specificate.

NOTA—per gli apparecchi di illuminazione che utilizzano solo lampade ad incandescenza il

rendimento oftico ed il rendimento normale coincidono.
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Resa dei colori: espressioni comune per esprimere l'effetto che una sorgente luminosa ha sul colore
apparente degli oggetti in confronto al colore apparente che essi assumono se illuminati da un

illuminante di riferimento.

Riflessione diffusa: diffusione per riflessione che obbedisce alla legge di Lambert e nella quale &

assente, in una scala macroscopica, ogni tipo di riflessione regolare.

Riflessione speculare: riflessione, senza diffusione, in accordo con le leggi dell'ottica geometrica

valevoli per gli specchi.

Riflessione: rinvio di una radiazione da una superficie, senza variazioni di frequenza delle radiazioni

monocromatiche da cui la radiazione € composta.

Riflettore: dispositivo con il quale si provoca il fenomeno della rifrazione per alterare la distribuzione

spaziale del flusso luminoso proveniente da una sorgente.

Rifrattore: strumento con il quale si provoca il fenomeno della rifrazione per alterare la distribuzione

spaziale del flusso luminoso emesso da una sorgente.

Rifrazione: cambiamento nella direzione di propagazione di una radiazione determinato da variazioni
di velocita di propagazione in un mezzo otticamente non omogeneo, o nel passaggio da un mezzo ad
un altro.

Scarica ad arco: (in un gas o vapore): scarica elettrica caratterizzata da una caduta catodica.

Scarica elettrica: in un gas. Il passaggio di una corrente elettrica attraverso vapori di gas con la

produzione ed il movimento di cariche sotto I'influenza di un campo elettrico.

Schermo lamellare: schermo i cui elementi di armatura sono lamelle costituite da materiale opaco o

traslucido.

Schermo rifrangente: schermo nel quale la schermatura dipende essenzialmente del fenomeno della

rifrazione.

Schermo: parte di un apparecchio di illuminazione costituito da elementi traslucidi od opachi, disposti

geometricamente in maniera tale da mascherare le lampade all'osservatore, sotto determinati angoli.
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Starter: dispositivo per I'innesco di una lampada a scarica (in particolare di una lampada fluorescente)
che assicura il necessario preriscaldamento degli elettrodi e/o provoca una sovratensione in
combinazione con l'alimentatore in serie.

Tasso nominale di mortalita: numero di ore di funzionamento che trascorrono prima che una certa

percentuale di lampade cessino di funzionare.

Temperatura di colore: temperatura del corpo nero che emette una radiazione della stessa

cromaticita della radiazione considerata.

Unita di misura: Keivin, K

Uniformita complessiva (Uy): rapporto tra valore minimo e valore medio di luminanza dell’area

considerata.

Uniformita longitudinale (U)): rapporto tra minima e massima luminanza misurate lungo una linea

parallela all'asse principale rispetto alla posizione dell'osservatore.

Variatore di luce: dispositivo inserito nel circuito elettrico per variare il flusso luminoso delle lampade

presenti in un impianto di illuminazione.

Velocita di percezione: reciproco del tempo minimo di esposizione che un oggetto richiede per

essere percepito.

Visione fotopica: visione che si ha quando l'occhio si adatta a livelli di luminanza maggiori di 34
candele per metro quadro. | coni sono considerati i principali elementi attivi della visione in queste
condizioni.

Visione mesopica: visione intermedia tra visione fotopica e visione scotopica.

Visione scotopica: visione che si ha quando I'occhio si adatta a livelli di luminanza minori di qualche

centesimo di una candela per metro quadro; i bastoncelli sono considerati i principali elementi attivi
della visione in queste condizioni. Lo spettro appare non colorato.

18 IL CONTESTO LEGISLATIVO
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L’ambito di azione del PRIC rende necessario il superamento delle singole norme tecniche, al fine di
integrare il pianc della luce con tutti gli strumenti urbanistici che regolano la trasformazione del
territorio comunale: sopra tutti, il piano regolatore Generale (PRG) e, qualora sia presente, il Piano
Urbano del Traffico (PUT).

Si suggerisce inoltre la definizione, da parte della pubblica amministrazione, di un quadro legale per la
regolamentazione degli interventi futuri: ad esempio, una delibera comunale di servitu pubblica per
l'installazione di apparecchi su facciata, oppure la definizione e la scala valori per gli impatti visivi
notturni di insegne e cartellonistica luminosa; € opportuno redigere un cronogramma della luce

artificiale urbana, definendo il carattere temporale delle diverse forme di iluminazione.

18.1 Leggi

¢ Decreto legislativo 285/1992: nuovo codice della strada.;
DPR 459/1992: regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo codice della strada;

decreto legislativo 360/1993: disposizioni correttive ed integrative del codice della strada.
o DPR 503/96: norme sulla eliminazione delle barriere architettoniche

e Legge 10/1991: norme per l'attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso

razionale di energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia.

e Le leggi regionali sullinquinamento luminoso, dunque in Lombardia la LR17/2000: misure
urgenti in tema di risparmio energetico ad uso di illuminazione esterna e di lotta
allinquinamento tuminoso. Delibera giunta regionale 2 dicembre 2000: “aggiornamento
dell’elenco degli osservatori astronomici in Lombardia e determinazione delle relative fasce di
rispetto”; Delibera giunta regionale 20 settembre 2001: “Criteri per I'applicazione della LR
17/2000”; e la LR 38/2004: “misure urgenti in materia di risparmio energetico ad uso

illuminazione esterna e di lotta all'inquinamento luminoso) ed uiteriori disposizioni”.
18.2 Norme

« Norma UNI 10439: “Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico motarizzato”, luglio
2001
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Norma UNI 10819: “impianti di iluminazione esterna. Requisiti per la limitazione della
dispersione verso l'alto del flusso luminoso”. (solo per le definizioni, poiché superata dalla
legge regionale 17/2000 per quanto riguarda i contenuti)

Norma UNI EN 40: “pali per illuminazione pubblica”

Norma CEIl EN 60598: Apparecchi di illuminazione”

Norma CEI 34-33: “apparecchi di illuminazione. Parte Il. prescrizioni particolari. Apparecchi

per l'illuminazione stradale”.

Norme CEIl 34: relative a lampade, apparecchiature di alimentazione ed apparecchi di

illuminazione in generale.
Norma CEIl 11-4: “esecuzione delle linee elettriche aeree esterne”.

Norma CEI 11-17: “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica.

Linee in cavo”.
Norma CEIl 64-7: “impianti elettrici di illuminazione pubblica”

Norma CEl 64-8: “esecuzione degli impianti elettrici a tensione nominale non superiore a
1000v”

19 CLASSIFICAZIONE DELLE STRADE SECONDO IL NUOVO CODICE DELLA STRADA

Secondo l'articolo n 2 del decreto legislativo 30 aprile 1992, n° 285, si definisce come “strada”, un'area

ad uso pubblico destinata alla circolazione dei pedoni, dei veicoli e degli animali.

in base alle loro caratteristiche costruttive, funzionali e tecniche le strade vengono classificate nelle

seguenti categorie:

W N =

Autostrade
Strade extraurbane principali
Strade extraurbane secondarie

Strade urbane di quartiere
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5. Strade locali

Le strade devono avere le seguenti caratteristiche minime:

AUTOSTRADA: strada urbana o extraurbana a carreggiate indipendenti o separate da uno
spartitraffico invalicabile, ciascuna con almeno due corsie di marcia, eventuale banchina pavimentata
a sinistra e corsia di emergenza o banchina pavimentata a destra; priva di intersezioni a raso e di
accessi privati, dotata di recinzione e di sistemi di assistenza all'utenza lungo l'intero tracciato; deve
essere riservata alla circolazione solo di alcune categorie di veicoli e segnalata con appositi cartelli
allinizio e alla fine. Deve essere attrezzata anche con apposite aree di servizio e parcheggio dotate di
corsie di decelerazione e di accelerazione.

STRADA EXTRAURBANA PRINCIPALE: strada urbana o extraurbana a carreggiate indipendenti o
separate da uno spartitraffico invalicabile, ciascuna con almeno due corsie di marcia, eventuale
banchina pavimentata a destra, priva di intersezioni a raso, con accessi alle proprieta laterali
coordinati; deve essere segnalata con appositi cartelli all'inizio e alla fine e riservata alla circolazione
solo di alcune categorie di veicoli a motore; deve essere attrezzata anche con apposite aree di servizio

e parcheggio dotate di corsie di decelerazione e di accelerazione.

STRADA EXTRAURBANA SECONDARIA: strada ad unica carreggiata con almeno una corsia per
senso di marcia e banchine.

STRADA URBANA DI SCORRIMENTO: strada a carreggiate indipendenti o separate da uno
spartitraffico, ciascuna con almeno due corsie di marcia ed eventuale corsia riservata ai mezzi
pubblici; & dotata di banchina pavimentata a destra e marciapiedi con eventuali intersezioni a raso
semaforizzate; per la sosta sono previste delle apposite aree esterne alla carreggiata, con immissioni

ed uscite concentrate.

STRADA URBANA DI QUARTIERE: strada ad unica carreggiata con almeno due corsie, banchine
pavimentate e marciapiedi; per la sosta sono previste aree attrezzate con apposita corsia di manovra,

esterna alla carreggiata.

STRADA LOCALE: strada urbana o extraurbana opportunamente sistemata, non facente parte degli
altri tipi di strada.

Vengono inoltre chiamate strade di servizio, quelle affiancate alia strada principale aventi al funzione di
consentire la sosta ed il raggruppamento degli accessi dalle proprieta laterali alla strada principale e

viceversa, nonché il movimento e la manovra dei veicoli non ammessi sulla strada principale stessa.
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Le strade extraurbane si suddividono in:

e Statali: quando costituiscono le grandi direttrici del traffico nazionale, congiungono la rete
viabile principale dello stato con quelle degli stati limitrofi, congiungono tra loro i
capoluoghi di regione ovvero i capoluoghi di provincia situati in regioni diverse, ovvero
costituiscono diretti ed importanti collegamenti tra strade statali; allacciano alla rete delle
strade statali i porti marittimi, gli aeroporti, i centri di particolare importanza industriale,
turistica e climatica; servono ftraffici interregionali o presentano particolare interesse per

'economia di vaste zone del territorio nazionale.

¢ Regionali: quando allacciano i capoluoghi di provincia della stessa regione tra loro o con il
capoluogo di regione ovvero allacciano i capoluoghi di provincia o i comuni con la rete
statale se cid sia particolarmente rilevante per ragioni di carattere industriale,

commerciale, agricolo, turistico e climatico.

¢ Provinciali: quando allacciano al capoluogo di provincia capoluoghi dei singoli comuni della
rispettiva provincia o piu capoluoghi di comuni tra loro, ovvero quando allacciano alla rete
statale o regionale i capoluoghi di comune, se cio sia particolarmente rilevante per ragioni
di carattere industriale, commaerciale, agricolo, turistico e climatico.

e« Comunali: quando congiungono il capoluogo del comune con le sue frazioni o le frazioni
fra di loro, ovvero congiungono il capoluogo con la stazione ferroviaria, tranviaria o
automobilistica, con un aeroporto o porto marittimo, lacuale o fluviale, con interporti o nodi
di scambio intermodale o0 con le localita che sono sede di essenziali servizi interessanti la
collettivita comunale. Ai fini del presente codice, le strade “vicinali” sono assimilate alle

strade comunali.

Studio Tecnico Stefano Caligara - Via Postcastello, 7 — 21013 Gallarate (VA) pag. 51



